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Blockchain e Smart Contracts — (O Que séo e para que servem)
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“New institutions, and new ways to formalize the relationshipsthat make up these institutions, are now

made possible by the digital revolution”. Nick Szabo



Resumo

Rumo a Revoluc¢do Industrial 4.0, estamos em transicdo, de uma internet de Informacao,
caracteristica da Revolucdo Industrial 3.0 para uma internet de valor, que sera o
paradigma da quarta Revolucdo Industrial, onde impera a gestéo de valores e ativos, sem
intermediacdo. Sera um contato linear ponto a ponto entre varios agentes, naquele que
segundo Alex Preukschat, serd o “auge da economia de protocolo das Blockchains
[publicas]t. Essa nova Era tera tanto ou mais impacto que a sua antecessora, a sociedade
baseada na revolugdo da internet da informacdo. O préximo passo da internet do valor,
gragas a tecnologia Blockchain serd uma rutura gigantesca na inddstria e na forma como
nos interagimos. A Blockchain nos ird permitir compartilhar informacdes, registrar ativos,
certificar atos e contratos, e partilhar arquivos multimédia etc., digital e de forma
descentralizada sem intermediacédo de uma entidade central, de confianca, que imponha
condicdes e regras as partes da relagdo. A Blockchain é considerada democratica no
sentido de que, € a maioria dos seus utilizadores que determinam as suas regras. Essa
tecnologia disruptiva surgiu como alternativa ao modelo tradicional de armazenamento
de dados. Como toda a tecnologia disruptiva, tanto o smart contracts como a Blockchain,
levantam questfes novas e comportam riscos proprios. Por isso, este paper almeja
enquadrar esses dois sujeitos, ndo s6 ao nivel conceitual, mas também, a sua
contextualizagcdo normativa e se se ndo for possivel essa adaptacdo, que alternativa
sugerir.

1 Blockchain: La Revolucion de Internet, 22 edicién, Alex Preukschat (Coodenador), Carlos Kuchkovsky et all. (colaboracién), Paidds
Empresa2018.



Introducéo

Rumo a Revolucédo Industrial 4.0, estamos em transicdo, de uma internet de Informacao,
caracteristica da Revolugdo Industrial 3.0 para uma internet de valor (loV), que serd o
paradigma da quarta Revolucdo Industrial, onde imperara a gestdo de valores e ativos,
sem intermediacdo. Sera um contato linear, ponto a ponto, entre varios agentes, naquele
que segundo Alex Preukschat, assume ser o “auge da economia de protocolo das
Blockchains [publicas] 2.

Essa nova era tera tanto ou mais impacto que a sua antecessora, a sociedade baseada na
revolucdo da internet da informacdo. O proximo passo da internet do valor, gracas a
tecnologia Blockchain serd uma rutura gigantesca na industria e na forma como nds
interagimos.

O Conceito de Blockchain advémdasua prépria nomenclatura, que quando traduzida do
inglés, consiste numa cadeia de blocos. Cadabloco conterd um aglomerado de informagéo
(data), umidentificador dobloco (hash). O hash é o elo que liga os blocos entre si, assim,
cada hash se associa ao bloco imediatamente anterior na cadeia. A exce¢do do bloco
inicial, que ndo terd o hash associado ao bloco imediatamente anterior na cadeia, por tal

ndo existir.

A Blockchain € considerada democrética no sentido de que, a maioria dos seus
utilizadores é que determinam as suas regras. Essa tecnologia disruptiva surgiu como

alternativa ao modelo tradicional de armazenamento de dados.

Como toda atecnologia disruptiva, tanto o smart contracts como a Blockchain, levantam
questdes novas e comportam riscos proprios. Por isso, este artigo almeja enquadrar esses
dois sujeitos, ndo s6 ao nivel conceitual, mas também, a sua contextualizacdo normativa

e se se ndo for possivel essa adaptacdo, que alternativa sugerir.

A Blockchain nos ira permitir compartilhar informacoes, registrar ativos, certificar atos e

contratos, e partilha de arquivos multimédia etc., digital e de forma descentralizada sem

2 Blockchain: LaRevoluciénde Internet, 22 edicion, Alex Preukschat (Coodenador), Carlos Kuchkovsky et all. (colaboracién), Paidds
Empresa2018.
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intermediacdo de uma entidade central, de confianca, que imponha condigdes e regras as

partes da relagéo®.

E consensual que hoje vivemos numa sociedade onde, ndo mais [ou n&o sd] se privilegiam
relagdes coisificadas (fundamento do direito da propriedade), mas essencialmente,
também, numa sociedade ondea desmaterializacdo é quase uma regra. Desde a revolugéo
industrial, a inovagdo vem abrindo novas portas, trazendo novas possibilidades para as
pessoas. A Revolucdo industrial é por isso considerado um divisor de dguas em termos
da evolucdo da sociedade e da propria relacdo humana. O direito, como ciéncia social,

deve, andar pari passu com as inovacdes que a sociedade tem produzido.

A Quarta Revolucdo Industrial, da mesma forma que as suas irmas antecessoras, supde

um salto quantico, de mudanca de escala e de paradigma na sociedade, criando condicgdes
propicias para a expansdo das novas tecnologias.

Algumas dessas inovagdes geraram lacunas legislativas e outras tantas trazeram a tona
alguma desatualizacdo normativa, para fazer face aos novos inventos. Porém,
casuisticamente, devemos fazer um exercicio de aplicar as normas ja existentes (evitando
o0 excesso e inflacdo de regulamentacédo), de lege lata, devido a elasticidade normativa e
a sua universalidade; e, noutras situacdes, de lege ferenda, dever-se-a perceber que a
mudanca é necessaria, e novas normas devem ser criadas, como forma de conformar a
nossa ordem juridica com as novas questoes.

Desde de a década de noventa que um novo paradigma juridico tem desafiado os
estudiosos de direito, com o surgimento da internet universal (world wide web) e desde a
implementacdo das novas tecnologias como modelo que rege as relagdes sociais, muitas
situacOes tem exigido um novo olhar. No &mbito contratual, ndo sendo excecao, surgiram
contratos eletronicos e os automatizados, o qual exigiram do legislador a criagdo de
normas ou adaptacdo das existentes para fazer face a essa nova realidade. E hoje muito
tem-se se falado de um novel tipo contratual, smart contracts, baseado na tecnologia

Blockchain.

®Descentralizado, ndo querdizer o completo desaparecimento do Estado enquanto tal, como sublinha Marcella Atzori, “to decentralize
services through the blockchain does not mean to dismiss the State, but to foster better governance. The blockchain is not meant to be
atool for promoting lawlessness oranarchy: the objective is ratherto prevent the excessive concentration of power in the h ands of the
few, and to make legal frameworks moregranular and tailored to the needs of citizens”- Blockchain Technology and Decentralized
Governance: is the State Still Necessary? Journal of Governanceand Regulation, 2017 <https://virtusinterpress.ora/BL OCKCHAIN-
TECHNOLOGY-AND.html>
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Mais, temos observado, com a ascensao da Lex Cryptographia*®(normas das plataformas,
in casu da Blockchain), que a evolucdo tecnoldgica, a invencdo dos computadores,
substituiram inimeras formas de interacdo humana, desde a sua apari¢do no século XX.
Muitas sdo as situacdes que emergiram e foram transformadas pelo impacto da tecnologia
na sociedade, frutos da introducéo de processos automatizados.

Este singelo estudo, objetiva fazer uma revisdo devarios estudossobre aquela tecnologia,
levados a cabo por pesquisadores e estudiosos, tendo por referéncia o direito Portugués e
Brasileiro, como forma de tentar, ndo sé perceber o fendbmeno, mas também, procurar ver

como elas podem se encaixar vis-a-vis o direito Cabo-Verdiano.

4Como observa Thibault Schrepel, no sentido de que a “ineffectiveness of the Rule of Law is offset by the emergence of another
ecosystem herereferred to as the Lex Cryptographia ecosystem in whichit is not”, Anarchy, State,and Blockchain Utopia: The State
that ensures the protection of fundamental rights, but the technology. Nada obstante, 0 mesmo autor reconhece queas duas espécies
de regulamentagio podem néo se excluir uma da outra: “we assume that the two ecosystems, the Rule of Law and the Lex
Cryptographia, are isolated from one another, without any interference. In practice, the distinction between the two is not always
crystal clear because most blockchain activities involve using services which are caught by the Rule of Law. It should be noted,
however, that new tensions may appear at the frontier between the two in the coming months and years as onemay see two different
trends among blockchain developers: one group is working hand-in-hand with the regulator to ultimately benefit from the protection
of the Rule of Law, while the other is working in the spirit of the cypherpunks to protect the citizens from governments”, Thibault
Schrepel in  Anarchy, State, and Blockchain Utopia: Rule of Law Versus Lex Cryptographia
<https://papers.ssrn.convsol3/papers.cfim?abstract id=3485436>.

S«La lex cryptographica est un droit qui ne parle plus au nom d ‘une entité afin de se doter de légitimité — ce qu’elle n’a méme plus
besoin de faire : grace a sa structure contractualiste de négociation et a I’automatisation des régles, le droit, son fondement juridique
et I’application de la loi se superposent dans le crypto-code », Lex cryptographica, Smart Contracts et Gouvernements Personnalisés
(Les implications juridico-culturelles de la technologie blockchain), Katrin Becker, Dans Grief2019/2 (N°6/)
<https://lwww.caim.info/revue-grief-2019-2-page-87.htm>.
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Consideracoes Gerais
Blockchain: o que sdo e para que servem

Existem na literatura varias definicbes do que sejam Smart Contracts, ainda que nao
unanimes, todas possuem um denominador comum, o fato de o designado smart
contracts, de facto, ndo ser um contrato, pelo menos ndo como 0s temos concebidos até
ao momento, como um acordo de vontade entre duas ou mais partes ao abrigo da liberdade
contratual e da autonomia de vontade®. O smart contracts esta mais para um programa
(algoritmo) armazenados nos nodes de uma Blockchain, onde as decis6es sdo executadas

automaticamente.

Para Santos Vitor, smart contracts, designa, sobretudo, “sequéncias de codigos e dados
armazenados em uma determinada direcdo, numa Blockchain especifica®’, sem

intervencdo humana e conforme certas condigdes previamente determinadas.

Uma vez armazenado na Blockchain, o cddigo de um contrato inteligente ndo pode ser
alterado, sendo sindicavel por qualquer um dos intervenientes na operacdo [com
conhecimentos minimas de programacdo]®. Podendo-se, portanto, afirmar que todos o0s
participantes numa dada operacdo, poderdo monitorar 0 cumprimento e a execucdo dos
termos codificados na Blockchain.

Observa Marcella Atzori que com a difuséo da Blockchain,

“[...] it will be finally possible for citizens to eliminate the need for centralized
institutions and design a new social contract based on consensus rather than coercion, for
a more transparent, autonomous and innovative global society. The new social contract
would include systems for decentralized communication and collaboration, as well as
decentralized arbitration systems in order to resolve conflicts through smart contracts,
with rules consented by the participants and compatible with common law or natural

law™?

& Manuel Santos Vitor - Inteligéncia Artificial & Direito (Coordenagdo: Manuel Lopes, Rui Soares Pereira) Almedina, 2019,
Inteligéncia Artificial e Contratos.

7 Op. Cit.

8<https:/ivww.scielo.br/j/seq/a/d8j THMKWO V7 nbk GFLRBK z8p/>

9 Blockchain Technology and Decentralized Governance: is the State Still Necessary? Journal of Governance and Regulation, 2017
<https://virtusinterpress.org/BLOCKCHAIN-TECHNOLOGY-AND.htmI>
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Para melhor entender toda a estrutura e 0 mecanismo de funcionamento de um smart
contracts, é preciso, em primeiro lugar, que tenhamos presente o significado da
Blockchain (s).

Portanto, o protocolo, base onde se estrutura toda a cadeia Blockchain consiste num

conjunto de regras pelas quais a Blockchain funcional®,

O protocolo, como regras definidas em linguagem de programacdo que sdo, pode
governar a Blockchain com a ajuda de seus utilizadores, dispensando-se desse modo, a
intervencdo de qualquer outra entidade intermediaria. Por causa disso, a tecnologia
Blockchain é distribuida e descentralizada. Com isso ndo se quer afirmar, contudo, que
ndo seja possivel que efetivamente existam intermediarios a operar na rede Blockchain,
sO que, aqueles ndo sdo necessarios, podendo numa dada transacao ser dispensadaa sua
presenga.

Dois sdo os protocolos mais conhecidos e frequentemente usados na estrutura da
Blockchain: o protocolo Bitcoin (rede descentralizada de pagamento com criptomoeda
bitcoin, que surgiu em 2008) e o Ethereum (criada em 2014, a criptomoeda que opera
dentrodomesmo é o ether, sendo mais versatil que o bitcoin, usado em servicos de registo
eleitorais, financeiras, médicos, e podem executar 0os smart contracts, através de
programas de computador, na cobranca de dividas e na rastreio de transacoes e circulagado
de bens numa cadeia de distribuicao).

Com a ressalva, ou reconhecimento de certos limites quanto a aplicacdo da Blockchain
para executar um smart contracts, na medida que ndo se protege as partes da atuagéo de

terceiros, além daquestdo de protecdo de dados pessoais de seus usuarios!, parafraseando
Thibault Schrepel,

“[...] However, in the current state of technology, blockchain only permits to protect the
rights of both users who have entered into a smart contract. Blockchain does not enable
protective associations (within the meaning of Nozick) to claim for compensation in the
event of a third user causing damage, mainly because his real-life identity is kept a secret
because the power is decentralized which forbids the taking of unilateral actions against

one user and because blockchain is immutable anyway. In other words, blockchain gives

10 Blockchain : Smart Contracts, Almedina2022, p4gina 21 seguintes.

11 «Estas decisiones pueden tener caracter financiero, como monedas virtuales que pasan de un usuario a otro, perotambién de otro
tipo, como gestionar los datos relativos a la identidad digital de una persona fisica”, segundo a Agéncia Espanhola de Prote¢do de
dados pessoais.
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rise to an axiomatic issue: one can claim compensation for wrongdoing but cannot get the
actual compensation without knowing the private key of the wrongdoer and/or having
those fundsalready being stored in a smart contract”*2,

Alids, a Blockchain ganhou destaque gracas ao desenvolvimento da moeda digital
Bitcoin. Porém o potencial dessa tecnologia excede esse fim (estritamente para a criacdo
de moedas virtuais) podendo ser usado para executar outras tarefas, nomeadamente para

executar smart contracts.

A Blockchain inicialmente foi concebida para operar como base de dados de registo,
aberta ao publico, nas quais eram arquivadas e registradas transacdes entre utilizadores e,
sO mais tarde, sobretudo, com o uso das Bitcoin e outras criptomoedas, passaram a ser
transacionadas outros recursos através do recurso a esse tipo de software, v.g. certificacdo
digital de documentos, verificacdo de ID digital, inversdo em ativos digitais e apostas

online.

A tecnologia permitia assim a manutencdo de uma dada base de dados, composto por
registros distribuidos, descentralizados, compartilhados e mantidos acessiveis por uma
rede de computadores conectados entre si ( peer-to-peer), demodo tal que os participantes
ou nodes da rede possam compartilhar documentos, protegidos criptograficamente. Por

aqui se entende a Blockchain como uma base de dados digital partilhada, que tem como
alicerce a internet.

Mais, entendemos, que o potencial de uso da Blockchain extravasa o fim Gtil de uma base
de dados, podendo ser usada nesse sentido, (para armazenar dados coletados a priori, ou
ter outra utilidade futura, de coisas que as partes almejam fazer, e nela registar, como
sucede com a smart contract. Nesse sentido expde Thibault Schrepel que,

“[...] blockchains run on unstoppable code. So far, we have mostly explored blockchain
as a database (“layer 17), which has significant implications in terms of fundamental
rights as we will further discuss. In this respect, blockchain can be used to store and
organize information about transactions that took place in the past; in a sense, they are
used as a database. On top of that, blockchains can also be used to perform transactions

through applications (“layer 2””) which are allowing its users to interact through the

12 Anarchy, State, and Blockchain Utopia: Rule of Law Versus Lex Cryptographia
<https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cim?abstract_id=3485436 >
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blockchain, whether it is to exchange Bitcoin or to share a taxi ride. Some of these

applications even allow users to organize the future through the use of smart contracts®*”.

Por seu turno, nodes como parte essencial da Blockchain, s existe e funciona na medida
que nele hajam utilizadores, pois, ele ndo tem existéncia propria ou autbnoma. Assim,
cada utilizador tem uma cépia da Blockchain armazenada num seu dispositivo (como
computadores, smartphones ou tablets), podendo ndo s6 averiguar a integridade!* da
transacdo como atualizd-a regularmente, de forma a manter a sua cdpia sempre

atualizadas®®.

Para Santos Vitor, nodos (ou nodes), sdo nodulos de dados ligados uns aos outros em
cadeia, de forma hierarquica, sendo que, ndo € possivel alterar um nodo sem alterar todos
os demais, e, segundo nota, ndo é possivel alterar todos os nodos®. Sao redes ponto-a-
ponto ou rede Peer-to-peer (P2P) que permite aos nodes se conectar diretamente uma
mesma rede Blockchain (exemplo: BitTorrent). Importante enfatizar que entre as nodes
de uma Blockchain publica ndo existem hierarquias, ao contrario do que pode suceder

numa privada.

Significando também que, quando uma dos nodos, como storing copy of the Blockchain,
que sdo, sofre um ataque hacking (fraudes), esse ato intrusivo ndo tem impacto noutros

nodos do rede, permanecendo estes intactos?’.

Aqui chegados, podemos dizer que, em sentido lato, Blockchain é, uma tecnologia
distribuida e descentralizada de registo eletronico de dados”. Duas séo as suas principais
caracteristicas; em termos de funcionamento, ele opera de forma distribuida e

descentralizada. Primeiramente, é distribuida porque permite aos utilizadores serem

13 Anarchy, State, and Blockchain Utopia: Rule of Law Versus Lex Cryptographia.
14 «As aresultof the proper application of the consensus protocol, all participants of the blockchain system will have the opportunity

to check the integrity ofthe database. Each block in a blockchain contains a reference to the proceeding vote block, and thus the order
of the verified transactions is fixed forever. Using this property, a new participant can reproduce the whole blockchain from the first
— genesis — block and may check if the whole blockchain was ever”, Peter Racsko - Blockchain and Democracy
<https://doi.org/10.1556/204.2019.007 >

%3040 Pedro Freire- Blockchain : Smart Contracts, Almedina 2022, pagina25.

16 «para compreender como o Blockchain funciona, imagine uma corrente na qual todos os elos s&o gravados com um nimero de
identidade Unico.No Blockchain, ao invés de elos, a corrente é composta por blocos de dados ligados uns aos outros de forma linear.
Quando um bloco é criado e preenchido com dados, ele recebe um nimero de identificagdo de 32 bits gerado aleatoriamente
chamado nonce, o qual gera outro ndmero de 256 bits chamado hash, ligado ao primeiro”.
<https://linktoleaders.com/blockchain-aplicacoes-e-perspetivas-daniel-ibri-mindset>

1"Essa segurancaé ainda extensivel a outros atos, conforme o pontuado Thibault Schrepel, “this inalterability applies to courts, and
more generally, to public intervention:imposing to modify onecopy of theledgerhasnoimpact on therest ofthe blockchain, making
judicial measures inoperable. That is part of thereasonwhy itis said that blockchain is Immutable, - Anarchy, State, and Blockchain
Utopia: Rule of Law Versus Lex Cryptographia (https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3485436).
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capazes de deter um cOpia atualizada da informacéo nela armazenada e é descentralizada,
porque nenhuma entidade “controla” a Blockchain, partindo-se do pressuposto de que sdo
0s proprios utilizadores que tém o dominio sobre as informacdes que nele trafegam. Ao
contrario do que sucede nas rede centralizadas, onde ha uma entidade que controla e
detém as informacOes armazenadas!®.

Para Alex Preukschat, Blockchain “é¢ um conjunto de computadores (ou servidores)
chamados nodes, que conectados em rede, utilizam um mesmo sistema de comunicagdo
(o protocolo), com objetivo de validar e registar a mesma informagéo registada em um
rede P2P1°.

Uma definicdo completa e resumida do que constitui a esséncia da tecnologia Blockchain

encontramos em Marcella Atzori, segundo a qual, Blockchain

“[...]Jas a database that contains all the transactions ever executed in a peer-to-peer
network. It consists of a permanent, distributed digital ledger, resistant to tampering and
carried out collectively by all the nodes of the system. The formidable innovation
introduced by this technology is that the network is open and participants do not need to
know or trust each other to interact: the electronic transactions can be automatically
verified and recorded by the nodes of the network through cryptographic algorithms,
without human intervention, central authority, point of control or third party (v.g.
governments, banks, financial institutions or other organizations). Even if some nodes are
unreliable, dishonest or malicious, the network is able to correctly verify the transactions
and protect the ledger from tampering through a mathematical mechanism called proof-

of-work, which makes human intervention or controlling authority unnecessary”2°.

Podemos apontar como umas das principais vantagens da Blockchain o fato dela
possibilitar a existéncia de uma plataforma onde se pode identificar claramente os seus
utilizadores e a inalterabilidade das transagOes nela registadas. As transacOes realizadas
numa dada Blockchain s&o inequivocas, no sentido de que existem e identificaveis em
todo seu aspeto, por quem e quando foi feita. Desse modo, a Blockchain permite verificar

qual 0 momento exato em que ocorreu uma dada transagéo.

A cada utilizador é atribuido um par de chaves: uma publica (public key) e outra privada

(private key). Sendo ambas necessarias, na medida em que é por via delas que os

'8 Jo#o Pedro Freire - Blockchain e Smart Contracts, Almedina 2022.
Tradugdo livre. Blockchain: La Revolucion de Internet, 22 edicién, Alex Preukschat (Coodenador), Carlos Kuchkovsky et all.
gcolaboraci(')n), Paid6s Empresa 2018, pégina 28.

®Blockchain Technology and Decentralized Governance: is the State Still Necessary? Journal of Governanceand Regulation, 2017.
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utilizadores interagem com a Blockchain. A chave publica serve para identificar cada

utilizador e a privada lhes permitem realizar transacoes??.

A dependerdoutilizador, as Blockchains pode ser abertas ao publico - Blockchain publica
ou permissioned — de acesso condicionada mediante autorizagdo, sendo geralmente
usadas entre empresas, para troca de informacgdes. E as permissionless Blockchain, que
ndo carecem de autorizacdo, logo, qualquer interessado pode acedé-lo, desde que esteja

em condices de poder fazé-lo (caso do Bitcoin e Ethereum)?2,

Outra caracteristica associado a Blockchain é a impossibilidade de as transacdes nela
operadas serem manipuladas. 1sso porque a tecnologia Blockchain é dotada de
caracteristicas que a tornam unica, v.g., a imutabilidade, a transparéncia, seguranca e

rastreabilidade?3.

Contudo, por ser inalteravel, a Blockchain ndo permite alteracbes aos smart contracts
nela celebrada, logo, ndo existe possibilidade de intervencdo humana (intermediarios) nas
transacOes, nem mesmo para alterar as suas clausulas. Essa limitacdo pode ser o calcanhar

de Aquiles dessa tecnologia.

Na&o obstante, quando comparada os dois modelos de registro, a Blockchain, pelo menos
as permissioned, de arquitetura distribuida, traz vantagens significativas a administragcdo
estatal em termos de eficiéncia, seguranca e integralidade (data acuracy) do dados,

reducéo de erros e de custos de manutengéo da infraestrutura e de armazenagem.
Conforme observa Thibault Schrepel

«1..1 first, these blockchainsensure the privacy of their usersthrough pseudonymity. When
using blockchain platforms and services, users do not reveal their real-life identity, but

instead, they show their ‘public key’ which is an encrypted identity. Second, these

2Op. Cit., pagina27. “As chaves sdo baseadas em criptografia assimétrica, permitindo aos utilizadores encriptar a massagem e
confirma a autenticidade das mesmas. A mensagem é encriptada quando um utilizador envia uma mensagem para outro utilizador
(g)ara achave publica desde). A partirdaqui so o utilizador quetenhaa chave privada correspondente pode ler a mensagem”.

223040 Pedro Freire Op. Cit. Na perspectiva de Marcella Atzori, convém acrescentar, “if open, unpermissioned blockchains like
Bitcoin have their own inherent limits, permissioned blockchains may represent instead a valid solution for e-government
Applications may include, for example, the management of IDs and driving licenses; land, school, medical records; certificates of
birth, marriage, and death; tamper-proof and auditable e-vote systems; tax collection, and more. Permissioned blockchains are
replicated, shared ledgers (Gendal Brown, 2015), which can be administrated by one or more organizations — e.g., a government
agency— in order to guarantee adequate levels of network coordination, reliability and security through human intervention, when
necessary. These ledgers present advantages over both fully”. Além de mais, continua, “permissioned blockchain-based architectures
can be designed forspecific purposes through different consensus and verification systems, and different levels of control, security,
visibility and permissioning”, in (Blockchain Technology and Decentralized Govemance: is the State Still Necessary? Joumnal of
Governance and Regulation, 2017 <https://virtusinterpress.org/BLOCKCHAIN-TECHNOLOGY-AND.html>.

23Montalvo Aguilera, Hermégenes - Blockchain y Tokenizacién empresarial. HR BEMYLAW LEGAL SERVICES
<https://www legaltoday.com/legaltech/novedades-legaltech/blockchain-compliance-los-contratos-ricardianos-2021-04-12/>
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blockchains constitute a real barrier to enforcement because of their distributed and
decentralized nature, causing them to be immutable. This inalterability appliesto courts,
and more generally, to public intervention: imposing to modify one copy of the ledger
has no impact on the rest of the blockchain, making judicial measures mostly inoperable.
Third and last, blockchains run on unstoppable code. Once potential transactions are
programmed and put on such blockchains by way of smart contracts, they cannot

unilaterally be modified or stopped”?*.

Fazendo um paralelismo com as bases de dados per si, onde, geralmente as informac6es
sdo armazenadas em formato de tabelas e, consequentemente, passaveis de alteracdes por
qualquer utilizador que tenha acesso a elas. Na Blockchain, os usuarios acrescentem
informagdes aos blocos, mas ndo as conseguem alterar nem remover qualquer bloco,
tornandoa corrente de blocos mais longa. Logo, cadainformacéo adicionadaé facilmente

rastredvel?s.

Os blocos armazenam as informacdo presentes na Blockchain, de forma cronoldgica
(timestamp ou selo do tempo), do mais antigo ao mais recente, de modo irreversivel, que

provam que os dados foram registado num dado momento.

Muitos enfatizam que a capacidade de armazenamento de cadabloco é limitada (exemplo
do Bitcoin que possui 1 MB; a Ethereum por sua vez a capacidade de armazenamento é
medidapelo limite dogas, ndo doprotocolo). Gas é a quantidade de poder computacional
necessario para executar operacfes nesta plataforma. E, por sua vez, o poder
computacional, se traduz na quantidade de energia necessaria para 0 processamento para
0 processamento de operagdes?®. Essa transacGes operam os smart contracts. Tal como o
carro necessite de combustivel para funcionar, aquelas operacdes precisam de poder
computacional para operar.

24 Blockchain and human rights: utopia, or dystopia, or both? <https://www law.ox.ac.uk/business-law-blog/bloa/2019/12/blo ckchain-
and-human-rights-utopia-or-dystopia-or-both>. No mesmo estudo, o autor opina que: “permissionless blockchains constitute a
separate ecosystem fromthe real space. Several architectural features of such blockchains make it partially a law-prooftechnology,
or, to a certain extent, a technology that creates a space in which the law cannot be appliedas it currently is. First, these blockchains
ensure theprivacy oftheir users through pseudonymity. When using blockchain platforms and services, users donot reveal their real-
life identity, but instead, they show their ‘public key’ which is an encrypted identity. Second, these blockchains constitute areal barrier
to enforcement because of their distributed and decentralized nature, causing them to be immutable. This inalterability applies to
courts, and more generally, to public intervention: imposing to modify one copy of the ledger has no impact on the rest of the
blockchain, making judicial measures mostly inoperable. Third and last, blockchains run on unstoppable code. Once potential
transactions areprogrammed and put onsuch blockchains by way of smart contracts, they cannot unilaterally be modified or stopped”.
25 https://linktoleaders.com/blockchain-aplicacoes -e-perspetivas-daniel-ibri-mindset

ventures/?fbclid=IwAR1VIF4QSqSf109ak G7 MiSpFp3wFb2DsWE KR3Uay qxb6SL9qdglCgmGsEJo

26 Jo#o Pedro Freire - Blockchain : Smart Contracts, Almedina 2022, pagina29 .
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Outra figura afim ao smart contracts é o smart legal contract, que diversamente daquele,
sdo celebrados diariamente, quando acedemos a uma determinada pagina web, via
motores de busca (google) ou acedemos a aplicativos web, como sejam, App Store, Uber,
Amazon e outras tantas, estamos a celebrar contratos de aquisicdo de bens ou servicos,
executando procedimentos disponiveis no prdprio site no qual nos autenticamos, através
deum ID digital e com recurso a assinaturas digitais certificadas.

Segundo Santos Vitor, aquando da contratacdo de um smart legal contracts, as partes
devem consentir na sua formacao ou celebragéo, devendo, aintencdo ou vontade expressa
em contratar ser prestada de forma inequivoca, validada via autenticacdo das partes,
[partes do contrato] através de um username, password, ou através de uma certificacdo
eletronica, entre outras.

E ainda, as partes devem consentir na execu¢do automatica do contrato. Sendo que, a
partir desse ponto, as partes ndo mais tém o dominio sobre 0 processo e progressivo

desenrolar contratual. A partir do momento em que o contrato é celebrado, para as partes,
ele se torna vinculativo, ndo carecendo a sua execugédo de suas intervengoes.

Exemplo paradigmatico desse tipo contratual, sdo as fusdes e aquisi¢des societarias, como
contratos fiduciarios que sdo, um terceiro, agente fiduciario € encarregue de, num
determinado dia e em funcdo de determinados pressupostos, previamente determinados,
praticar determinado comando ou ato (ou deixar de praticar), atos esses que irdo surtir
efeitos entre as partes. Nesse contrato ha intervengdo humana, pelo que é consensual.
Mas, nos smart legal contracts, a transacdo € eletronica, tudo sucedendo

automaticamente, podendo o agente fiduciario ser substituido por uma Blockchain.

Podemos ainda fazer um analogia entre a figura de Smart Contracts as maquinas de venda
automaticas (vending machines), que tradicionalmente sdo conceitualizadas como
maquinas automaticas e independentes que disponibilizam bens ou fornecem servicos
sempre e quando um utilizador introduza nelas unidades monetarias. Esse tipo contratual
se caracteriza por conformar um sinalagma contratual uma vez verificada a aceitacdo
unilateral por parte do comprador, na forma de introducdo de moedas no seu interior,

sendo necessaria, ainda que minimo, da intervengdo humana, frisa Delber Pinto?’.

?"Delber Pinto - Contrato Ex Machina: Breve Notas sobre a Introdugéo da Tecnologia Blockchain e Smart Contract (ANO 2018 N°
3 1SSN 2182-9845).
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Por seu turno, Jodo Pedro Freire, equipara 0s Smart contracts as maquinas de vendas
automaticas, uma vez que similarmente, neste o negdcio, entre um cliente ou usuério e a
maquina de venda automatica existe uma proposta (a maquina oferece ao publico,
mediante pagamento do preco X por produto exposto na maquina) e sua posterior

execucdo (a maquina dispensa o produto escolhido pelo cliente)?8.

Ja para Paula Costa Silva “ha contratacdo eletronica sempre que as declaragdes de vontade

necessarias a celebracdo de um qualquer negdcio juridico sejam transmitidas por meios

eletronicos, v.g. por fax”?9,

Para a mesma, a contratacdo automatizada ou “declaracGes computadorizada”, existe
“sempre que as declaragdes de vontade sejam produzidas e transmitidas através de meios

informaticos”.

Seguindo as pegadas da Paula Costa e Silva, podemos classificar a contratacdo eletronica
em, contratacao eletrénicas em sentido estrito e contratacao eletronica em sentido ampla,
estando a contratagdo automatizada dentro desta Gltima, como espécie daquela, que é

geénero.

A principal distingdo, cremos, que reside entre smart contracts e os demais contratos
eletronicos, estd na executabilidade automatica daquele. Enquanto nos contratos
eletronicos, os agentes, poderdo ter um certo grau de autonomizacao, e a sua execucao
poder ser interrompida pela intervengdo humana em qualquer momento. Nos smart
contracts, a execucdo completa do acordo, incluindo a transferéncia de valores e bens

ocorre de forma automatica e é imutavel30.

Frequentemente apontada, uma das fraquezas daimplementacdo de sistemas tecnoldgicas
como o prenunciado pela Blockchain, de entre outras preocupacdes, € a volatilidade dos
dados e do contratos registado na cadeia Blockchain, altamente dependentes da conexao
energética. Nesse sentido pontua e bem Marcella Atzori que, “in case the network is shut

off, or the markets shift to a new, more appealing technology, there might be no paper-

28 Jodo Pedro Freire- Blockchain : Smart Contracts, Almedina 2022, pagina50.
29 A Contratagdo Automatica, in Direto daSociedade de Informagio, vol. IV, Coimbra editora 2003, paginas 289 .

30 Delber Pinto - Contrato Ex Machina: Breve Notas sobre a Introducdo da Tecnologia Blockchain e Smart Contract (ANO 2018 N°
31SSN 2182-9845).
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based backup archiving able to guarantee the existence of data or the execution of

contracts’31.

Smart Contracts: Natureza Juridica

Smart contract tem como expoente maximo Nick Szabo que em 1996 no seu seminal
artigo - Smart Contracts: Building Blocks for Digital Markets — o definiu como sendo, a
set of promises, specified in digital form, including protocols within which the parties
perform on these promises. Portanto, contratos inteligentes totalmente digitais e

autoexecutaveis, com o uso de ferramentas matematicas e de criptografia, com
capacidade de reduzir as vulnerabilidades dos contratos tradicionais.

Considera ainda Szabo que,

“[...] the basic idea of smart contracts is that many kinds of contractual clauses
(such as liens, bonding, delineation of property rights, etc.) can be embedded in
the hardware and software we deal with, in such a way as to make breach of
contract expensive (if desired, sometimes prohibitively so) for the breacher. A
canonical real-life example, which we might consider to be the primitive ancestor
of smart contracts, is the humble vending machine. Within a limited amount of
potential loss (the amount in the till should be less than the cost of breaching the
mechanism), the machine takes in coins, and via a simple mechanism, which
makes a beginner's level problem in design with finite automata, dispense change
and product fairly. Smart contracts go beyond the vending machine in proposing
to embed contracts in all sorts of property that is valuable and controlled by digital
means. Smart contracts reference that property in a dynamic, proactively enforced
form, and provide much better observation and verification where proactive
measures must fall short. And where the vending machine, like electronic mail,

implements an asynchronous protocol between the vending company and the

3 Blockchain Technology and Decentralized Governance: is the State Still Necessary? Journal of Governance and Regulation, 2017
<https://virtusinterpress.org/BLOCKCHAIN-TECHNOLOGY-AND.htmI>.
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customer, some smart contracts entail multiple synchronous steps between two or

more parties”?,

Para Jodo Pedro Freire os smart contracts sao um conjunto de “acordo de vontade
automatizadas através de cddigo, o qual visa facilitar, fazer cumprir e controlar a
execugdo do contrato”. Contratos estes, criados e que sO existem dentro de uma rede
Blockchain33. Em sua esséncia, sdo programas de computador que controla digitalmente

algum tipo de ativo (criptoativos ou outros).

Assim, as partes definem os termos do contrato sob a forma de codigo e este autoexecuta-
se a medida que as condicdes/instru¢bes definidas pelas partes se vdo materializando.
Sem necessidade de muitos detalhes ou mesmo da confianca entre as partes, a confianca,
nesses casos, seria garantida pela propria tecnologia. E sdo mais facilmente adaptéveis as
externalidades. A teria da confiance sans confiance®4, ou seja, a confianca no codigo

subjacente é suficiente.

Pedro freire aponta um outro fator, e também uma vantagem dos smart contracts, que é
a eficiéncia na execucdo dos seus termos, com reducdo ou anulagdo do risco de
incumprimento do acordo pelas partes. A tecnologia Blockchain aumenta a transparéncia,
a integridade e torna toda o acordo ou vontade expressa imutavel, como supra se disse.
Com efeito, a Blockchain por ser imutavel, impede que a partes contratantes de um smart
contracts faca uso de subterflgios para alterar qualquer termo do acordo contratual,

durante a sua execugéo.

Para 0 mesmo autor, é possivel distinguir dois tipos de smart contracts. O Smart contracts
code e 0 Smart legal contracts, sendo este um subtipo daquele, sendo aquele que permite
a Blockchain executar operagoes;

Contudo, alerta 0 mesmo autor, que, se a execugao do contrato estiver sujeito a ocorréncia
de algum evento, exterior a Blockchain, o incidente pode ser ultrapassada com recurso a
oraculos: entidades independentes externas [a Blockchain] que, enquanto “utilizadores

da Blockchain”, enviam informacdes para a Blockchain, possibilitando desse modo, o

%2Smart  Contracts: Building Blocks for Digital Markets - Copyright (c) 1996 by Nick Szabo,
<https://www .fon.hum.uva.nl/rob/Courses/InformationinSpeech/CDROM /Literature/LOTwinterschool2006/szabo. best.vwh.net/sma
rt_contracts_2.html>

33 Blockchain: Smart Contracts, almedina2022, pagina 47.

34 Lex cryptographica, Smart Contracts et Gouvernements Personnalisés (Les implications juridico-culturelles de la technologie
blockchain), Katrin Becker, Dans Grief2019/2 (N° 6/2) <https://www.cairn.info/revue-grief-2019-2-page-87.htm 1>
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algoritmo do smart contracts, ao receber os imputs, reagir em conformidade®®. Os
oraculos basicamente servem de ponte e garantem a interacao entre os sistemas baseados

em Blockchain e o mundo externo.
Assertivamente, segundo o entendimento da Agéncia Espanhola de Protecdo de Dados,

“en teoria, el smart contract no accede a datos del exteriory la informacion que utiliza
son los datos almacenados en la propia Blockchain. Sin embargo, existe un instrumento
que permite al smart contract acceder al mundo exterior a la cadena de bloques. Ese
instrumento se denomina “oraculo” y permite actualizar los estados internos de
la Blockchain a partir de informacién extemaa la misma, efectuando para ello una nueva
transaccion. Algunos “ordculos” funcionan de forma auténoma e incluso son ofrecidos
como servicios de terceros. Al efectuar una transaccion sobre un smart contract, pueden
generarse eventos que dejan un registro con otra informacion adicional a la propia
transaccion en la Blockchain (logs), que es accesible y puede ser consultada y

aprovechada por aplicaciones externas”.

Smart contracts na pratica sao de facil cumprimento, dado que o cédigo (smart contracts
code ou algoritmo) determinado pelas partes executa as operacdes nele definidas. Nessa
transacdo é necessario que as partes disponibilizem os ativos para a Blockchain, que

funcionam como garantia (carteira de ativos) onde séo disponibilizadas os fundos
necessarios a operacao.

Outra vantagem dos smart contracts é a celeridade e seguranca juridica que o mesmo
aporta a transacdo, uma vez que, além do registo das operacdes na Blockchain, cada
utilizador possui uma copia do mesmo registo. A seguranca é ainda reforcada pela adogéo
de mecanismos de encriptacao, desse modo, protege-se além da privacidade das partes, a
alteracdo do contrato com técnicas baseada em hacking. Ou via pseudonimizacdo de
dados®’. Sendo a privacidade passivel de ser melhor protegida na Blockchain (Lex

Cryptographia) do que no mecanismo do Rule of law38, segundo alguns autores.

35 Uma forma de usar os oraculos identificado pelo autor tema ver com os contratos de seguro, onde sera, segundo aponta, “necessrio
enviar informagéo paraa Blockchain relativamente a verificacdo ou ndo das contingéncias do contrato de seguro para efeitos de
execucao dos termos deste”. Pagina 49.

%<https:/iwww.aepd es/es/prensa-y-comunicacion/blog/blockchain-iii-smart-contracts-y-datos-personales>

%"para Thibault Schrepel, os usuarios quando usama Blockchain ndo revelam a sua real identidade mas sim umachave piblica que
lhes sdo atribuidas. A chave publica, consiste numa identidade encriptada, composto de letras e nimeros, in Anarchy, State,and
Blockchain Utopia: Rule of Law Versus Lex Cryptographia - <https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3485436>
38«Blockchain provides a technical response to the fears of privacy invasion, whether by governments or big companies and, in short,
privacy is to a certain extent better protected by blockchain than it is by the Rule of Law. For instance, numerous blockchain’s
developers are very active in developing “selfsovereign identity” services which allow users to control their onlineidentities and keep
control over theirdata, op. cit.).
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A execucdo desmart contracts numa Blockchain requer um compromisso [semelhante ao
contrato social — heranca do Rosseau, como o designa Thibault Schrepel] entre as partes,
no sentidode que, uma informagdo quando registada na rede, ela é ndo so inalterdvel com
ndo pode ser apagada. Dai as partes tém de, em “consciéncia abrir a méo” [acdo

intencionada] da faculdade de exigir o respeito pelos seus dados pessoais, conforme
estatui o autor,

“[...] for example, when a user decides to publish information on a blockchain, some of
which may cause harm to at third user by violating her or his privacy, it is nearly
impossible to delete the information, oreven to disclose the offender’s real-life identity.
For these reasons, neither the State nor a private justice system seemsto be able to fully
prosper on a blockchain. To this extent, using blockchain implies a new social contract
in which users, by deciding to use the technology, agree on not being able to claim for
compensation in the event of their (fundamental) rights being violated by a third
party”3°,

Ainda, face aos contratos tradicionais, “0 smart contracts aumentam a confianca das
partes, a seguranca e a eficiéncia do prdprio contrato e reduzem custos associados a
contratagdo, como por exemplo riscos de incumprimento e de litigancia. A rigidez com
que a Blockchain estrutura os smart contracts, a contrario da flexibilidade inerentes aos
contratos em geral, permite, por exemplo, outras formas de extingéo de obrigacGes que

ndo o cumprimento”40

Por isso, parte da doutrina tem questionado se 0s smart contracts sdo efetivamente

contratos, a luz do Direito.

Para efeitos do disposto no artigo 405.° do Cédigo Civil, contrato constitui um acordo de
vontade, na qual as partes tém a faculdade de fixar livremente o contetdo dos contratos,
celebrar contratos livremente e incluir nele as clausulas que Ihes aprouver. Considerando
0s canones classicos, base dacomposi¢cdo doscontratos - dafamilia juridica do continente
europeu, o qual Cabo Verde tem como fonte e raiz, os principios daautonomia privada,
daliberdade contratual, da confianga (pact sunt servanda), da equivaléncia das prestacfes
ou da justica comutativa, ndo resultam comprometidos com o conceito dos smart
contracts.

39 R
Op.cit.
“0 Jo&o Pedro Freire, Blockchain: Smart Contracts, almedina - Pagina 51.

Pagina | 16



Assim entendida, os smart contracts, sdo instrumentos ou documentos onde as partes
transferem as suas declaragdes negociais permitindo que sejam executados de forma

automatica, de acordo com os algoritmos contidos no contrato.

Ouseja, se visa um acordo entre as partes, acordo esse que se reputa vinculativo do ponto

de vista legal e que regula o interesse economico das partes.

Assim, e por derradeiro, se entende que, apesar da execucdo do smart contracts ser
automatica, o mesmo ndo dispensa a manifestacdo davontade das partes que se tornam

efetivas, 0 que ocorre aquando da celebracdo do contrato.

Preocupacdo maior reside naquelas situaces em que a lei exige para a celebracdo do
contrato e faz depender a validade da mesma, de uma dada formalidade, a escritura
publica (via documento auténtico ou documento particular autenticada), cuja a
inobservéncia implica, em regra, a nulidade da declaracdo negocial. Sendo este o caso do
contrato de compra e venda de imoveis, previsto no artigo 875°, que s6 é valida, quando,

o0 contrato de compra e venda de bens imdveis for celebrado por escritura publica.

Apesar de algumas ressalvas, em termos de interpretacdo e de transposicdo a préatica
juridica corrente, é nitido, nas palavras de Marcela Joelsons que “os smart contracts nada
mais sdo do que uma espécie de contratacdo e, desse modo, deverdo atender as condicoes
de legalidade dos contratos em geral, nos termos do Codigo Civil, ja que ndo existe
legislacdo especifica que os regulamente”. Logo, entende a mesma, como qualquer outro
negocio juridico, os contratos inteligentes “precisam se adequar a determinados
parametros e possuir certas caracteristicas para que sua existéncia e validade sejam
reconhecidas perante a lei e, caso ndo existam, deixardo de produzir seus efeitos juridicos,

sendo nulos ou anulaveis™!.

Seguindo a logica subjacente ao direito de consumo, tendo como vetor essencial a
protecdo da parte mais fraca - o consumidor-, 0s contratos inteligentes poderao contribuir
na padronizacdo contratual, em respeito pelas clausulas gerais contratuais e, se se quiser,
de contratos de adesdo ja implementados na sociedade, via contratos de massa, para
acesso aos servicos digitais e aos bens essenciais, sendo sempre relevante, ressaltar a

assimetria existente nesses tipos contratuais.

1< https:/Avww.conju r.com.br/2022-jan-19/garantias-consumo-smart-contracts-relacoes-consumo >
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Destarte, continua Marcela Joelsons, ¢ mister “reforcar que o carater autoexecutavel dos
contratos inteligentes ndo elimina a necessidade do um controle judicial de legalidade
sobre seu conteldo, especialmente nos casos de contratos de adesdo, condi¢bes gerais ou
termos de uso, decorrentes da pratica contratual determinada pela programacdo de

execucdo realizada pelo fornecedor, sendo garantida a protecéo contratual ao consumidor
aluz doCDC™2,

Além do regime e das clausulas contratuais gerais (Lei n.°33/1X/2018 de 28 de junho),
essencial para os contratos de consumo, e nos casos em que as partes se encontrem dentro
de sua liberdade contratual, as boas praticas recomendam a existéncia de uma versédo do

contrato em linguagem corrente, inteligivel para as partes.

Blockchain e Smart Contracts na Pratica

A Blockchain resulta ser uma tecnologia muito versatil, e ja deu provas que pode ser
usadaem um vasto rol de atividade, como acentua e bem Marcella Atzori,

“[...]as an irreversible and tamper-proof public records repository for documents,
contracts, properties, and assets, the blockchain can be used to embed information and
instructions, with a wide range of applications. These include, for instance: smart
contracts, namely automatized, self-executing actions in the agreements between two or
multiple parties; multi-signature transactions, which require the consent of multiple
parties for their execution; smart properties, namely digital ownership of tangible and
intangible assets embedded to the blockchain, which can be tracked or exchanged on the
blockchain itself”43.

Cientes do que séo e para que servem a Blockchain e os Smart Contracts, vistas as suas
vantagens e desvantagens, agora importa perceber como os mesmos funcionam na
pratica.

42 Dentro desse contexto, 0 primeiro instrumento para a protecdo da confianca do consumidor no vinculo contratual dos smart
contracts serd a interpretagdo judicial a seufavor,nostermosdoartigo 47.°do CDC. O segundo instrumento sera a possibilidade de
revisdo do contrato em razdo de fatos supervenientes queas tornem excessivamente onerosas para o consumidor, nos termos do artigo
6, V, positivando, assim, pelo menos para o consumidor, a teoria da imprevisdo. O terceiro instrumento sera aprotecdo contra clausulas
abusivas,em observancia a lista exemplificativa e ndo exaustiva de clausulas abusivas, prevista noartigo 51, bem como aquelas que
estabelecam obrigaces consideradas iniquas, que coloquem o consumidorem desvantagem exagerada, ou sejam, incompativeis com
aboa-fé ou a equidade (https://www.conjur.com.br/2022-jan-19/garantias-consumo-smart-contracts-relacoes-consumo).

*3 Blockchain Technology and Decentralized Governance: is the State Still Necessary? Journal of Governance and Regulation, 2017
<https://virtusinterpress.org/BLOCKCHAIN-TECHNOLOGY-AND.htmI>
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Primo, dizer que, usualmente tem-se associado as tecnologias Blockchain e smart
contracts as emergentes tecnologias disruptivas, como é o caso das 10T (internet das
coisas). As loT se compde de uma rede de objetos fisicos incorporados entre si por
sensores, software e outras tecnologias, com o objetivo de conectar e trocar dados com

outros dispositivos e sistemas pela internet#4.

A loT permite a ligacdo de coisas corporeas a internet fazendo com que estas consigam
reunir grandes quantidadesde dados (big data, machines learning) e transmitir instrucées
aos objetos, com um minimo de intervencdo humana. Os objetos em rede conectam-se a

internet através de sensores neles embutidos.

Jodo Pedro Freire considera a loT na nas fintechs e na indUstria, considerando o
financiamento para aquisicio de automoveis e as supply chains - cadeias de
abastecimento.

No primeiro caso, atraves do financiamento para a aquisicdo de automaoveis, via crédito
automavel ou outras formas contratuais como o Scrow, o leasing e factoring, onde, existe
a opc¢do de embutir num automovel um chip (1oT) que permite, com recurso de um smart
contract code inibir a ignicdo do automovel, a um locatario inadimplente ou em
incumprimento contratual. O incumprimento é detetavel automaticamente porque todaa
informacdo contratual esta registada na Blockchain, que se autoexecuta. O chip pode

igualmente indicar a localizacdo do automével*®.

De realcar que o risco de incumprimento nesse tipo contratual neste tipo contratual é

menor, sendo uma mais valia, dado que, o0 0s contratos inteligentes sdo bastantes custosas,
em termos de recursos energéticos e de armazenamento de dados.

Quanto as cadeias de abastecimentos, que por ineréncia incluem operacfes que vao desde
concecdo de produtos, sua disponibilizacdo pelos fornecedores e transformadores,
passando pelos transportadores e distribuidores, intervenientes que garantem 0s passos
necessarios, que ocorre desde a criacdao, a entrega de determinado produto ou servico ao
consumidor final.

44 <https:/ivww.oracle.com/br/internet-of-things/what-is-iot/>

45 Apenas ha queter limites nesses procedimentos, nomeadamente quando o carroestiver a ser usado, para nao perigar coma vido
do condutor e outros e por em causa a segurancga rodoviaria e deve também ter se atencdo para a localizagdo do locatéria para ndo

pode em causa o principio fundamental dareserva da vida privadaconstitucionalmente consagrado (artigo 45.° CRCV de 2010). Essa
operagdo, por virtualmente agregar um menor risco de incumprimento, reduz o custo do contrato.
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A cadeia, como é notdrio, integra varias empresas, de distintos segmentos, e muitos
problemas poderdo surgir nas relagcdes criadas na cadeia, como a falta de confianca entre

0s mesmos, poderdo surgir problemas de eficiéncia e transparéncia no exercicio das
atividades de cada parte, etc.

Desse modo, a tecnologia Blockchain, quando aplicada ao processo, ajuda a solucionar
aqueles problemas, permitindo que todos os membros dacadeia de abastecimento tenham
acesso e enviem informacdo em tempo real relativa a operacdo em curso, desde de
transmissdo de informacdo da transacdo a ocorrer entre membros, a informagéo
relativamente a fase de desenvolvimento de determinado produto, onde o mesmo esta e

quem esta na sua posse.

Reduz-se custos e desperdicio de bens pereciveis e identifica a responsabilidade dos
intervenientes com mais facilidade na cadeia. O smart contract pode gerir 0 pagamento
entre os diversos intervenientes da cadeia de abastecimento e a consequente execucao

automatizada de tarefas em cadeia?e.

Outros dominios de aplicacdo da tecnologia Blockchain, fora o ambito do direito
contratual, sdo as cadeias deregisto, Util ao Estadoe a Administracdo publica. Na medida
em que pode auxiliar no processo de decentralizacdo do poder sobre os dados e acesso
aos mesmos. Sendo também util no processo de recolha de impostas e pagamento taxas
(pagas em criptoativos ou ativos digitais). Sendo uma base de dados imutavel, é muito
vantajoso em processos eleitorais, imprimindo uma maior seguranga aos Votos,

transparéncia e confianca a toda vida eleitoral*’, etc.

Como nos déo conta, nos EUA, através dos varios testes feitos nalguns estado daquele
pais*®, tendo o potencial de amentar a confianca e trazer mais transparéncia no processo
eleitoral*®. A Correa do Sul é outro pais que tem experimentado e desenvolvido

mecanismo de utilizagdo da Blockchain no processo eleitoral®®.

46 Blockchain: Smart Contracts, almedina, pagina 56.

47«a0 se fazer uma analogia entre operacio de criptomoeda e operagéo de escolha pelo candidato x ou y (ou por proposta a ou b),
sistemas de votacdo cujagarantiade sigilo e de registro sem fraudes podem ter nessa tecnologia umapoderosa aplicagéo, fazendo-se
com que ademocracia direta/deliberativaseja cada vez mais presente no cotidiano - umavez que os eleitores poderiam votar em um
candidato/proposta a partir de aplicativos em smartphones ou em outros dispositivos similares”
<(https://www.scielo.br/j/seq/a/d8 THMKwIV 7nbkGFLRBKz8p/ >

48 <https://www.scielo.br/j/sea/a/d8i THMKWIV7 nbk GFL RBKz8p/> Polls in West Virginia’s primary election on May 8, 2018 -
Peter Racsko - Blockchain and Democracy (<https://doi.org/10.1556/204.2019.007> 2019.

49 peter Racsko - Blockchain and Democracy <https://doi.ora/10.1556/204.2019.007> 2019.

50 «Blockchain voting system for the private sector that went on trial in December 2018, Peter Racsko - Blockchainand
Democracy <https://doi.org/10.1556/204.2019.007>2019.
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A Blockchain possibilita uma maior protecdo e seguranca dos dados pessoais. A0
armazenar os dados de forma imutavel, segura e transparente, a tecnologia permite fazer
face a fuga, venda ou adulteracdo daqueles dados. Como sucedeu na Esténia, que desde
de 2012 utiliza a tecnologia Blockchain para registar dados médicos, de negocios, de
propriedade, etc. Como se disse anteriormente, a excecdo dautilizacdo dosoraculos (entes
exteriores a rede) numa dada operacéo.

Do outro lado da moeda residem as desvantagens do uso da tecnologia Blockchain e do
smart contracts, que por pertinente devem ser referidas. Primeiramente, se trata de uma
tecnologia ndo regulamentada ou ndo suficientemente regulada. Problema esse, que
todavia, pode se tornar um ndo problema, desde que hajam iniciativas normativas e
regulamentares para a regular, dentro daquilo que dita a prudéncia, no sentido em que a

regulamentacdo sucede a técnica.

E ndo s0, a proposito pontua e bem Marcella Atzori, apesar da sua notavel propriedade
“distributed ledger, such as efficiency, cost-effectiveness, irreversibility, transparency,
auditability and censorship resistance. Yet, the proposal to decentralize government
services through an open, unpermissioned blockchain entails a whole set of unknowns,
which may overweight the benefits. Although the blockchain is frequently described as a
universal and permanent ledger, this claim is somehow overstated, since it does not take

enough account of the way it is implemented and the several performance risks at
stake™®?,

Normas que ndo coibam a inovacéo, e ponham entraves ao desenvolvimento, sendo meras

causas a inflagéo legal.

A literacia numeérica e digital, devem ser impulsionadas, sendo cada vez mais urgente
mais e melhor formacao das pessoas voltadas as tecnologias avancadas como estas de que
estamos tratando. As tecnologias digitais hoje em dia empoderam as pessoas, sendo
fundamental a qualquer inovacdo que se quer humana - human-in-the-loop principle ou

humanocentrismo - prospere.

A Blockchain traz ainda problemas para a privacidade e protecdo de dados das pessoas,
apesar da seguranca referida supra, uma vez que, sendo imutavel ou inalteravel, as

transagOes que nela corre devem ser transparentes. A arquitetura da Blockchain e o seu

%1 Blockchain Technology and Decentralized Govemance: is the State Still Necessary? Joumal of Governance and Regulation, 2017
<https://virtusinterpress.ora/BLOCKCHAIN-TECHNOL OGY-AND.htmI>
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fim, ndo podem subsistir & custo queles valores, ao arrepio dos valores fundamentais da
pessoa, devendo o grau de privacidade ser aumentada com o uso de assinatura digitais e
criptografia zero knowledge proof 52, que é a “faculdade de se conseguir demostrar que
se possui determinada informagdo sem a revelar”. Na Blockchain, permite-se aferir da

validade da informacédo sem revelar o seu conteido®3.

Na nossa perspetiva, apesar de [importante frisar,] que a Blockchain ndo coadunacom a
confidencialidade, ela pode agregar privacidade as transacfes, na medida em que, todos
0s usuarios da rede tém acesso a todas as informagfes nela registradas, porém so estdo

revelados os dados das transagdes e das chaves publicas dos usuarios.

A privacidade é o direito que o usuario tem de poder revelar apenas a quantidade de
informacBes necessarias para garantir a integridade e confianca da transacdo. A
confidencialidade, por sua vez, existe quando apenas as partes envolvidas em uma

determinada situacdo tém acesso aos dados e informagdes correspondentes.

Relativamente as bases de dados, persiste a preocupacao, devido ao fato das mesmas
serem imutaveis, de que as mesmas podem perigar 0 direito a autodeterminacédo
informativa do titular dos dados, pondo em causa em causa o direito de apagamento dos
dados pessoais, faculdade que hoje em dia é reconhecida na lei de protecao de dados, v.g.
a de Cabo Verde.

Retomando a aplicagdo préatica dos smart contracts, segundo o enfatizado por Jodo Pedro
Freire, € ddbia no que tange a transmissao e a cessdo da posicao contratual. A chamada
de atengdo é pertinente porque a tecnologia Blockchain € concebida para ser imutavel,
inalteravel e integral, podendo aquelas contratos, em especial, levar ao aumento do custo
em cada operacdo e a complexidade da mesma. Nesse ponto, 0s contratos tradicionais

tém vantagem, comparativamente aos smart contracts, por ser mais facilmente tratavel
e, por ndo exigir, na maioria das vezes, custos adicionais a qualquer alteracdo contratual

Resta ainda solucionar o problema de escalabilidade da propria Blockchain, devido ao

seu alto potencial em processar grandes volumes de informacGes; a medida que for sendo

52No dizer Thibault Schrepel, zero-knowledge proof is being implemented in blockchain transactions, meaning that these transactions
(whether they consist of monetary exchange, information exchange or any other type of value transfer) arebeing validated by a third
party unaware of who is transacting as well as the nature and value of the transaction. As a consequence, only the existence of a
transaction may bevisible inthe blockchain ecosystem, butthe identity, nature, and purpose of the transaction are, generally, unknown
to outsiders, in Anarchy, State, and Blockchain Utopia: Rule of Law Versus Lex Cryptographia
<https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cim?abstract_id=3485436>

%3 Blockchain: Smart Contracts, almedina, pagina 60.

Pagina | 22



usado e mais nodos/nodes véo surgindo na rede, levanta-se a questéo de armazenagem

dos mesmos dados®4.

Relativamente ao smart contracts, conforme o sublinhado pelo autor citado, tém o desafio
de, até ao presente momento, “ndo serem vocacionados para situagdes em que existe

substancial risco ou incerteza posterior a execuc¢do do contrato”.

Uma das principais criticas direcionada aos smart contracts é justamente a sua
imutabilidade e minuciosidade (altamente detalhado). Necessitando de tempo de
processamento, sem descurar 0s potenciais riscos de insatisfacdo de qualquer uma das

partes, ap0s a sua execugdo. Problema esse que ndo existe nos contratos comuns
tradicionais.

Nos contratos tradicionais, pelo contrario, havendo insatisfacdo pos-execucéo contratual,
as partes, dentro da esfera da liberdade contratual, ainda que hajam custos adicionais,

podem interpretar modificar, alterar o mesmo, com fundamento em alteracdes das
circunstancias.

Outra alternativa sugerida para a cabal execucdo dos smart contracts, é sua a
estandardizacgdo, via clausulas contratuais gerais. Porém, esse tem o inconveniente de
perigar direitos do consumidores, quando ndo interpretada em seu beneficio, tendo em
conta a assimetria existente na relagdo consumerista enfatizada supra.

Por derradeiro, uma das maiores reservas que subsistem quanto ao uso da tecnologia
Blockchain esta relacionado ao fato do mesmo ser uma inovagdo tecnoldgica pouco
sustentavel, [para uns], dai que, por demandar um elevado consumo de energia, muitos
guestionam se se justifica o custo beneficio do seu uso, uma vez que, gasta muita energia
elétrica, o que torna, por si s, mais caro defraudar arede do que simplesmente cooperar

e agir conforme os seus principios basilares®®.

A resposta reside, pensamos nos, em, ajustarmos melhor a tecnologia para que seja
eficiente sem por em causa a sustentabilidade ambiental, que também deve ser um fim

das economias digitais.

% Op. Cit. Pagina 63.

55Da Lex Mercatoriaa Lex Cryptographia: Analise juridica da regulamentacéo global do Blockchain e os seus impactosno comércio internacional -

Nathélia de Carvalho Grizzi Proto
<https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/40580/1/DISSERTA%c3%87%c3%830%20Nath%c3%allia%20de%20Carvalh0%20Grizzi%20Prot
o.pdf>
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Tambeém, quando usada como banco de registo de smart contract, tras riscos envolvendo
transacdes ilegais, conforme alerta Thibault Schrepel sempre e quando, ““a smart contract
is set up to buy some illegal products automatically, or publish some information in
violation of privacy rights, it cannot be stopped. That is why blockchain is sometimes
called 'a-legal' or described as a ‘force of nature,’ in the sense that the Rule of Law can
hardly be applied to it™°6.

Como se caracteriza a inviolabilidade /incorruptibilidade das informacdes

Armazenadas de acordo com a tecnologia Blockchain?

Sugere Delber Pinto®’, que a resposta a pergunta estd no chamado Consenso
Descentralizado — que para 0 mesmo € o alicerce da tecnologia Blockchain. O consenso
para Alex Preukschat é mais precisamente a chave do sistema Blockchain®®, porque é o
mecanismo que permite, a todos os participantes na mesma, confiar na informacgao que

contém a Blockchain.

Consenso descentralizado, diz, € um estado especifico ou um conjunto de informacéo a
ser acordada entre todos 0s agentes de acordo com as regras e protocolos, sem a
necessidade de confiar ou delegar a sua aprovacdo a uma entidade centralizada. O
consenso descentralizado é alcancado pela validagdo de registos decentralizados, que
geralmente é assegurado por uma comunidade de utilizadores que funcionam como
recordkeepers. Para 0 mesmo, é essa caracteristica que torna o sistema, alegadamente,

incorruptivel.

Como validar as informacédo que entra na Blockchain? Esse passo é fundamental, porque,
apenas “quando os utilizadores entrarem em consenso de que a informacao é valida, irdo
autorizar a distribuicdo da informacdo pela rede”. Se a informagao ndo for validade, ele ¢

descartada pelos utilizadores.

%6 Anarchy, State, and Blockchain Utopia: Rule of Law Versus Lex Cryptographia -
<https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cim?abstract_id=3485436>
%" Delber Pinto - Contrato Ex Machina: Breve Notas sobrea Introdugio da Tecnologia Blockchain e Smart Contract (ANO 2018 N°
3 1SSN 2182-9845). “The consensus protocol ensures thesynchronity of all nodes at any instant of time and prevents modification or
gsatg by any particular node”. Vide Peter Racsko - Blockchainand Democracy <https:/doi.org/10.1556/204.2019.007 > 2019.

p. cit.

Pagina | 24


https://akjournals.com/search?f_0=author&q_0=Peter+Racsko
https://akjournals.com/view/journals/204/41/3/article-p353.xml
https://doi.org/10.1556/204.2019.007

O consenso parte dos mecanismos do proprio protocolo, seguindo as regras nele
definidas. Os mecanismos de consensos mais usualmente conhecidos sdo o proof of work
(prova de trabalho) e proof of stake (prova de participagéo).

O objetivo é garantir que os nds usem algum tipo de recurso — financeiro, computacional
ou de energia, por exemplo — para validar as transacGes na rede usando a criptografia do
hash, de forma a integrar os blocos da cadeia de forma aberta, transparente, imutavel e
irreversivel, evitando, assim, comportamentos fraudulentos.

Com o mecanismo baseado no proof of work, o algoritmo de Blockchain é capaz de
resolver tarefas matematicas que exige um potencial computacional gigantesca, com
grande desgaste energético (mineragdo), consequentemente, 0 sucesso do minerador
dependedos recursos de computador e, a bit of luck>®. Apesar de exigir um elevado poder
computacional e energético; por causa dessas mesmas “fraquezas”, € Util na protecdo

contra ataques, tornando assim uma desvantagem numa “fortaleza”0,

Por seu turno, o proof of stake € umalgoritmo de consenso, onde os blocos ndo funcionam
a base damineragdo, mas sim, sdo forjados, sendo a recompensa materializada em taxas
detransacgdo, ndo na criagdo de criptomoeda, sendo mais vantajoso em termos de consumo

de energia. O consenso visado é distribuida.

O protocolo de consenso € a espinha dorsal de todo o sistema na qual o Blockchain se
baseia, tanto que, sem um sistema de protocolo de consenso seguro e eficiente a
tecnologia é Blockchain é inGtil®1. Mais, modificar um Protocolo €, além, de complexo,

um time-consuming procedure®?,

Segundo Marcella Atzori modificar um protocolo exige ainda, um nivel alto de consensus
dos principais desenvolvedores, mineradores e nodes, e alerta, “consensus can be
conditioned by reasons of economic expediency; and in the end, the ecosystem may fail
to respond to unexpected challenges in a timely fashion™63,

%9 Vide Peter Racsko - Blockchain and Democracy <https:/doi.ora/10.1556/204.2019.007> 2019.
zj Blockchain: Smart Contracts, Almedina 2022, paginas 232 e 233.
Op.cit.
%2 Blockchain Technology and Decentralized Governance: is the State Still Necessary? Joumal of Governance and Regulation, 2017
<https://virtusinterpress.org/BLOCKCHAIN-TECHNOL OGY-AND.htmI>
63 B
Op. cit.

Pagina | 25


https://akjournals.com/search?f_0=author&q_0=Peter+Racsko
https://akjournals.com/view/journals/204/41/3/article-p353.xml
https://doi.org/10.1556/204.2019.007
https://virtusinterpress.org/BLOCKCHAIN-TECHNOLOGY-AND.html

Natureza Juridicada Blockchain

Para Jodo Pedro Freire, enquanto tecnologia, strictu sensu, é um programa de computador
usado para registo/armazenamento de informacgdes. Os programas de computadores sao,
para efeitos da Leidos Direitos de Autor e dos Direitos Conexos (Decreto-Legislativo n°
1/2009 de 27 de Abril), artigo 6.°, alinea 0) um conjunto sequencial de dados e instrucdes
destinados a um tratamento informatico com vista a producdo de um determinado

resultado, incluindo a respetiva descricdo, logaritmo e documentacéo auxiliar;

Por outro lado, as bases de dados sdo definidas nos termos do mesmo diploma (alinea p)
«Base de dados», como uma coletanea de obras, dados ou outros elementos
independentes, dispostos de modo sistematico ou metddico e suscetiveis de acesso

individual por meios eletrénicos ou outros;

Para 0 mesmo autor, apurar a natureza juridica da tecnologia Blockchain - resultado
simbiodtico de um programa de computador e de uma base de dado - implica apurar o
conceito de “obra”, que, para efeitos da lei dos direitos de Autor (artigo 6.°, alinea a)), €
a criagdo intelectual no dominio literario, artistico e cientifico, por qualquer modo
exteriorizada que, como tal é protegida nos termos desta lei. Devendo-se assim, incluir a
protecdo da Blockchain dentro deste dominio, incluindo-se nessa prote¢do os direitos dos

respetivos autores;

Defende por isso, atendendo as defini¢fes de obra, que a tecnologia Blockchain é uma
obra. Isso porgue, trata de uma criacdo intelectual de dominio cientifico, exteriorizada
através de codigo e dainternet, que como tal, é protegida nos termos do CDADC (artigos
36.°, 217.° e 223.° do CDADC)®%. Dispositivos esses que ndo encontram paralelos
normativos no nosso ordenamento.

64 Blockchain: Smart Contracts, Almedina 2022, pagina 60.
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Concluséao

A Blockchain é uma tecnologia disruptiva, emergente, com um grande poder
transformador do paradigma de certas praticas mas ndo de todas. A arquitetura da
tecnologia comporta riscos e beneficios, variaveis que implicam boas ou més resultados,
dependendodasuaaplicacdo. Por isso, a sua utilizacdo devera ser causalmente ponderada.
Se corretamente usada (falando concretamente das permissioned Blockchain), ela € dtil,
com fortes indicadores de ganhos ao nivel da descentralizagdo dos servicos da

administracdo estatal, num governo eletronico mais distribuida.

Porém, das primeiras reticéncias que a tecnologia envolve sdo as assimetrias de
informacéo que ainda imperam nas nossas sociedades, porque o fosso tecnoldgico é muito
grande e a literacia digital abarca mais da metade da populagdo em Cabo Verde. Essa

tecnologia € avancada e, definitivamente, ainda ndo é compreendida por muitos.

Ela so é util na desintermediacdo dos servigos, se 0s terceiros aos quais ela é dirigida a
conhegam e percebam o seu funcionamento, e a vantagem que ela agrega aos negocios

(contratos), sejam corretamente apreendidos pelas partes.

Em Cabo Verde ndo existe uma estrutura tecnologia, sistematica, de logistica e legal para
o funcionalmente e aplicagdo dessa tecnologia nas transagcbes comerciais, tampouco,
como tecnologia descentralizadora do poder do Administracdo. O estado daarte atual ndo
a permite. Porém, a evolugdo é um processo e percorrer nesse caminho, talvez seja uma
aposta util, desde que concebidas sob bases adequadas. Temos experiéncias, como sejam
o0s indicados casos referidos nesse trabalho para nos guiar.

Nada obstante, do estudo realizado, tiramos as conclusdes que se seguem. De lege lata
toda a tecnologia Blockchain pode ser enquadrada dentro da disciplina de protecéo de
programas de computador e de base de dados, ainda que de caracter sui generis, com as
particularidades e os desafios ja vistos. De lege ferenda, urge e € fundamental que se
criem normas eficientes que regule esse setor, que tragam ao operador de direito, novas

situacdes juridicas , tendo como marco e orientacdo a protecdo dos usuarios dessa
tecnologia, e que aporte uma maior seguranga aos negocios Juridicos.

E certo que essas duas tecnologias disruptivas (Blockchain e smart contracts), estejam
ainda nos primordios de sua aplicacdo, havendo espaco, para no futuro, quando mais

desenvolvidas, serem melhor entendidas e aplicadas.
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Tanto uma como a outra, possibilitam uma vasta gama de a¢des, sem prejuizos dos riscos
inerentes, que todaa tecnologia em estado embrionario possui, a tecnologia Blockchain,
p.e., tem dado mostra que pode ser usada para varios fins, como sejam: além do setor
financeiro, no qual é dominante, perspetiva-se que a introducao da Blockchain e dos
Smart Contracts nos servigos notarial e dos frenda registos (civil, criminal, predial,
comercial e automovel): no setor imobiliario: registo de bens imoveis em bases de dados
descentralizadas, transmisséo da propriedade de iméveis e celebracdo de Smart Contracts
relativos a transmissdo de imoveis e do seu arrendamento; no fornecimento de servicos
béasicos e detelecomunicacdes, via clausulas contratuais gerais e de adesdo, coma utilizagéo
de Smart Contracts na contratacdo de servigos de fornecimento de agua, eletricidade, gas natural
e servicos de telecomunicagdes, com capacidade de ser autoexecutavel.®> Claro est4, ndo

olvidar as regras proprias do direito do consumidor.

No direito das sociedades comerciais, mais concretamente no Corporate Governance,
permite a celebragdo de contratos de sociedade, contratos parassociais e controlo do
governo societério, realizacdo de assembleias gerais, votacdo em assembleias gerais das

sociedades através de Smart Contracts. Emisséo e registo de acbes. Compra e venda de
acoes etc.

Com relacéo a propriedade intelectual e Direitos de autor, permite o registo de patentese
de Direitos de autor, e 0 uso de smart contracts em matéria de pagamento de royalties.

No ambito da Contratacéo publica, ira permitir a prestacdo de servicos e fornecimento de
bem e mercadorias, entre outras alternativas, através da Internet of Things (IoT), vai ser

possivel o fornecimento de servicos de reparacdo ou reposicao de mercadorias.

Em termos de logistica e de transportes, mais especificamente, no sector aeronautico e
dos transportes maritimos e terrestes, através da utilizacdo de registo na Blockchain e
celebracdo de Smart Contracts em combina¢do com a automatizagéo da transportacéo de

pessoas e bens, havera mais rapidez e menor custos nas transacoes.

Outra area impactada pela introducédo da Blockchain e do smart contracts é sem davida o

sector dosseguros. Com aquelas tecnologias, serd possivel o registo desinistralidade, que

% The blockchain canbe used asa permanent publicrecords repository to storeall government legal documents — such as contracts,
identification cards, passports, lands deeds, etc. — in a cheaper, more efficient and decentralized way. Any user-citizen can create his
own blockchain nation with an entirely voluntary, do-it-yourself-public administration (Swan, 2015). Users can opt-inand out at will
in accordance with theirneeds, so govemment services can become more granular and “individualized as a Starbucks coffee orders”
(Swan 2015, p. 46). Blockchain Technology and Decentralized Governance: is the State Still Necessary? Joumal of Govemance and
Regulation, Marcella Atzori, 2017 <https://virtusinterpress.org/BLOCKCHAIN-TECHNOL OGY-AND .html>
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passardo aestar disponiveis de forma imutavel numa plataforma Blockchain, e com o uso
do smart contracts, executam-se automaticamente e em grande escala 0s contratos de

seguro.
Preocupagoes!

E nitido que a tecnologia Blockchain esta cada vez mais presente em diversos sectores de

prestacdo de servigos, como ramo imobiliario, logistico (cadeias de suprimentos),
financeiro ou bancario.

Relativamente ao Smart contracts code, alerta Jodo Pedro freire, que “numa altura em
que ainda ndo sdo claras todas as potencialidades”, dever-se-a proceder com cautela na
hora de regular esta tecnologia para néo travar a inovagdo, sem descurar a protecdo das
pessoas. Para o mesmo, “a padronizacdo /estandardizacdo do smart contracts conde
podera ser muito util para o delimitar e regular melhor, bem como para inspirar confianca

na popula¢do em geral relativamente as qualidades desta tecnologia”®.

Também ¢ um desafio “combinar a linguagem juridica com a linguagem de programacéo,
também chamada de cddigo — afinal “code is law”-. Que existem diversos tipos de
linguagens de programacao, cada uma com caracteristicas especificas que as faz serem

mais Gteis para umas operacdes do que outrast’.

A linguagem de programacdo, estruturalmente “binaria consequencial”, pressupde a
concretizacdo dos requisitos definidosno smart legal contracts para que o codigo execute
as respetivas consequéncias. Nesse sentido, a linguagem de programacao tera que se
conformar com o direito. Ou seja, os significados atribuidos pelo codigo tém que
corresponder aos significados atribuidos pelo ordenamento juridico aos mais diversos

conceitos.

Por isso, conceitos juridicos abstratos, com significado distinto a depender da cultura
juridica, como sejam a boa-fé, bonus pater familias, dever de lealdade, principio da
legalidade, entre muitos outros, acarretam diferentes interpretacéo da clausula contratual.
Nesse sentido, saber qual o sentido que as partes quiseram atribuir a qualquer um

daqueles conceitos, pode ser um desafio a ser ultrapassado®®.

% Op. Cit. P4agina 89.
57 Op. Cit. Pagina 91.
68 Blockchain: Smart Contracts, Almedina 2022, paginas, pagina93.
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A ser assim, entende-se que deve-se atribuir as partes,®?0 poder de decisédo sobre o termo
a adotar, devendo tal sentido estar definido previamente aquando daredacdo do préprio
cédigo que ird executar o contrato. Tendo sempre como pano de fundo, os limites
associados ao principio da autonomia privada. Podendo ainda, em situacfes de omissao

e lacunas, aplicar supletivamente as regras e principios gerais de Direito”.

Ainda na concecdo contratual, devera imperar o prévio dever de comunicacdo e de
informacdo, pressupostos esséncias para evitar o risco de introducdo de determinado
contratante ou mesmo terceiros na relagdo, ou ainda um disclaimer de que o sistema esta

padronizado.

Todavia, dado que os contratos tradicionais sdo mais flexiveis que os smart legal

contracts, um dos principais problemas que o smart contracts enfrentam é de forma e ndo
de conteddo, devido a sua rigidez.

A tecnologia Blockchain se encontra ainda no eu estado embrionario, e € cedo antever o
seu potencial no seu todo, vis-a-vis, ao hiato que os technolibertarians e 0s
cryptoanarchists nos fazem crer. Mas pelo olhar dos tecnoempreendedores, mais
moderado, consideramos que, 0 impacto da tecnologia Blockchain na politica

governamental e para a propria democracia a largo prazo serd extremamente util.

Desafios! S0 muitas mas apontamos duas.

Os contratos inteligentes podem, em alternativa, funcionar como contratos acessorios aos
contratos tradicionais, numa concecdo contratual hibridas. As partes podem, dentro da
esfera da liberdade e da autonomia contratual, quando possivel, executar certos
componentes contratuais em ambiente digital e deixar outros previsdes — por norma, as
mais ambiguas e que impdem interpretacdes casuisticas como “boa fé¢”, “melhores

esforgos”, como se referiu — base dos contratos tradicionais.

E uma perspetiva interessante, dado que permite fazer face a certas impressibilidades
contratuais (contratos de compra e venda de coisas futuras), garantindo uma maior
flexibilidade as partes, pois que situa¢des demasiadas imprevisiveis sdo dificeis de serem

traduzidas para uma linguagem binaria (0 e 1).

% Op. Cit. Pagina 93.
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